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1.  WSTEP
1.1.INWESTOR

AGRO&EKOPLAN MGR IN..GUSTAW BRZYSZCZ, POSTOMINO 46A
76-113 POSTOMINO

1.2.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest klimat akustyczny svodowisku po wybudowaniu
planowanych 14 elektrowni wiatrowych w miejscéei@ach Rymandw, Ladzin, Wrdblik
Krolewski i Wréblik Szlachecki gminy Rymanow, polrosnienski.

1.3. CEL OPRACOWANIA
Uzyskanie decyzji érodowiskowych uwarunkowaniach.

1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA
Zlecenie z dnia 12.04.2012 r firmy BIEL-EKOBWaktad Ustug Technicznych
Budownictwa ul. Modzelewskiego 52/30 02-679 ¥¢ama.

2. PLANOWANE PRZEDSIEWZI ECIE
2.1. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSNZIECIA INWESTYCYJNEGO
Inwestycja kdzie st skltad& z:
* 14 elektrowni wiatrowych,
» Kkabli odprowadzarych uzyskas energé elektrycza do stacji rozdzielczejredniej
mocy,
e drog dojazdowych =z drég publicznych (0o szekgko do 4,5-5,0 m),
podjazdéw i placow manewrowych w rejonie posa@éowéd elektrowni na czas
montau i budowy.
Jako wiodcg do analizy akustycznej Inwestor wskazat elektr@wwatrowg typu Siemens
SWT 2,3-108. Wysoksi wiez beda wynost: dla dziewgciu elektrowni — 95,0 m, dla
czterech elektrowni EW-1 RM, EW-2 RM, EW-3RM i EMRM - 99,5 m, a dla jednej
EW-5RM 1225 (99,5) m. Pronfiavirnika wszystkich elektrowni wyniesie 54 m.
W ramach niniejszego opracowania dokonano anab#sh rozwaanej przez Inwestora
elektrowni wiatrowej Nordex N117-2,4 MW. Dla wsiish elektrowni tego typu przyo
jednakowe parametry: wia 91 mgsrednicasmigta 117 m, moc akustyczna 105 dB/A/.
Dopuszcza si mazliwos¢ posadowienia innych elektrowni spela@jch wymagania

niniejszej analizy.



2.2. LOKALIZACJA ELEKTROWNI W TERENIE
Lokalizacja elektrowni w terenie zostata przedstana na mapie sytuacyjno-wysgkmwej
/zat nr 1/ do niniejszego opracowania.

Elektrownie zostaly posadowione w @bach i dziatkach jak na parsizym zestawieniu.

LP[NR NR DZIALKI OBREB
ELEKTROWNI

1 2 3 4

1 |EW-1RM 69* RYMANOW

2 | EW-2RM 588* RYMANOW

3 | EW-3RM 350%,358%, RYMANOW

4 | EW-4RM 356%, RYMANOW

5 | EW-5RM 2141, RYMANOW

6 |EW-14 961/4*, WROBLIK KROLEWSKI

7 | EW-15 947/4* WROBLIK KROLEWSKI

8 |EW-18 2009/10%, WROBLIK SZLACHECKI

9 |EW-19 1155*,1154*, LADZIN

10 |[EW-20 979/4*,980/2 WROBLIK SZLACHECKI

11 [EW-22 1434/2*,1442/1* LADZIN

12 |EW-23 1480%,1481*,1482*, LADZIN

13 |EW-24 1109*, LADZIN

14 |[EW-25 1965/2*,1964/2*, LADZIN

Elektrownie EW-1RM - EW-4RM zostaly zaplanowane tgkach na zachod od miasta
Rymanow. Elektrownia EW-5RM zostata zaplanowanamnatach rolnych na wschod od
miasta Rymanow.

Elektrownie EW-14 i EW-15 zaplanowano na gruntaomych medzy wsiami Wroblik
Krolewski i Widacz.

Pozostatych siedem elektrowni EW-18, EW-19, EW-BW-22, EW-23, EW-24 | EW-25
zaplanowano na gruntach rolnych miedzy wsiami Wkolrolewski, Ladzin, Milcza,
Zmystowka i Lazy .

2.3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

W rejonie planowanych elektrowni nr EW-1RM - EWMRwystepuja taki.  Pozostate
elektrownie zostaly zaplanowane na gruntach ornyghawianych rolniczo. Mdzy
dziatkami uprawnymi wyspuja dziatki ugorowane poroste samosigjlf. miodymi

drzewami i krzewami.

Lokalizacja elektrowni EW-1RM - EW-5RM zostata ustaviona uchwat Rady Miejskiej w
Rymanowie nr XL /387/06  z dnia 25z0aiernika 2006 r.,



Teren pod planowane elektrownie EW-1RM - EW-4RMato nalezace do wielu wiacicieli
w postaci wskich dziatek. Znaczna ¢& tych Bk jest tradycyjnie gytkowane od wielu
pokoler. Obecnie intensywrio uzytkowania ich znacznie zmalata.

Elektrownia EW-5RM zostata zaplanowana na gruntattych miasta Rymanow.

W odlegigci 450 m do 1000 m od planowanych elektrowni nangach miejskich
Rymanowa wysipuje zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna ppana z wykonywaniem
ustug rzemigéniczych.

Dla celow analizy akustycznej teren chroniony w rejnie elektrowni EW-1RM-EW-5RM
nalezy oceniad wedtug kryteriébw jak dla zabudowy mieszkaniowej g¢dnorodzinnej z
ustugami rzemielniczymi.

Lokalizacg elektrowni EW-14 i EW-15 wprowadzono do planuwekami Rady Miejskiej
w Rymanowie nr XIV/149/2004. Ustanowienie warunkdszczegotowych lokalizacji
nasgpito uchwah Rady Miejskiej w Rymanowie nr XXII /198/08 z driF listopada 2008 r.
W rejonie posadowienia elektrowni wyptije teren chroniony akustycznie wsi Widacz i
Wroblik Krélewski z zabudowzagrodowy.

W analizie akustycznej teren chroniony w rejonie kektrowni EW-14 i EW-15 naley
oceniad wedtug kryteriow jak dla zabudowy zagrodowe;j.

Lokalizacg elektrowni EW-18, EW-19 i EW-20 wprowadzono daml uchwatami Rady
Miejskiej w Rymanowie nr XIV/150/2004. UstanowienierarunkOw szczegotowych
lokalizacji nasipito uchwah Rady Miejskiej w Rymanowie nr XXII /199/08 z dn@&¥
listopada 2008 r. W rejonie posadowienia elektriowystepuje teren chroniony akustycznie
wsi Ladzin i Wroblik Szlachecki z zabudgwagrodowy.

W analizie akustycznej teren chroniony w rejonie kektrowni EW-18, EW-19 i EW-20
nalezy ocenia& wedtug kryteriow jak dla zabudowy zagrodowej.

Lokalizacg elektrowni EW-22, EW-23, EW-24 i EW-25 ustanowsomchway Rady
Miejskiej w Rymanowie nr XL/390/06 z dnia 25zo&iernika 2006 r.

W rejonie posadowienia elektrowni wgptije teren chroniony akustycznie wsi Ladzin,
Wroblik Szlachecki i Zmystowka z zabudewagrodowy.

W analizie akustycznej teren chroniony w rejonie kektrowni EW-22, EW-23, EW-24 i
EW-25 nalery ocenia wedtug kryteriow jak dla zabudowy zagrodowe;.

Lokalizacje ww. elektrowni s3 zgodne z uchwatami Rady Miejskiej w Rymanowie w
sprawie Miejscowego Planu Zagospodarowania Przeggnnego 2z przeznaczeniem

terenow pod farmy elektrowni wiatrowych.



3.HALAS W SRODOWISKU PRZED REALIZACJ A INWESTYCJI
Uciazliwy dla srodowiska hatas me pochodz z raznychzrédet do ktorych zaliczamy:
- hatas przemystowy powodowany przezagizenia i maszyny w obiektach
przemystowych i ustugowych,
- hatas komunikacyjny pochogtzy odsrodkow transportu drogowego.
Hatas przemystowy stanowi zagemie o charakterze lokalnym, wggtijacy gtébwnie na
terenach gsiadupcych z zaktadami produkcyjnymi. Jest on agabivy gtownie dla
uzytkownikéw budynkéw zlokalizowanych w pobl takich obiektéw. Poziom hatasu
przemystowego zaky od parku maszynowego, zastosowanej izolacji hatlykcyjnych, a
takze prowadzonych proceséw technologicznychrodiem hatasu mag byé  zaktady
przemystowe oraz warsztaty ustugowe. Do zakladdkiclhanaleza najczsciej: warsztaty
mechaniki samochodowej, blacharskikjsarskie, stolarskie, kamieniarskie, krawieckizora
domy handlowe.
Punktowymzrodiem hatasu sszaklady przemystowe. Liniowynardédiem hatasu sstrasy
komunikacyjne drogowe lub kolejowe.
W rejonie planowanych inwestycji nie wyptljs zaklady przemystowe ktore stanowity by
zrodta hatasu o znacznym zggi. Hatas emitowany z zaktadéw ustugowych w regjoni
Rymanowa ma zagy do 100-150 m, wygpuje w dzié, ma charakter lokalny i nieczie
sie kumulowat z hatasem od planowanej inwestycji.
Na terenie gminy wyspuje hatas komunikacyjny pochedy od samochodéw
poruszaicych s¢ po dwdéch drogach: drodze krajowe nr 98 Krosno ro8grzebiegapej
rownoleznikowo z zachodu na wschod przez Klimk@wvk Rymanow oraz drogi
wojewddzkiej nr 887 Brzozoéw — Daliowa przebiegaj z péinocy na potudnie przez
miejscowdci Wroblik Szlachecki, Ladzin i Rymanodw.
Ruch samochodowy na drodze krajowej nr 98 powodyyenadnormatywny hatas o okoto
10-14 dB/A/ w migcie Rymandw. Droga wojewoddzka nr 887 zostala zahe do tras
drogowych na ktérych roczna #® samochoddw nie przekracza 3000 i zostalaergina z
bada.
Zatem tylko ruch na drodze krajowej nr 98 jestuakiie zrédtem ponadnormatywnego
hatasu. Ponadnormatywny hatas wpsfe wzdhi tej drogi w odlegtéci do 150-200 m.
Droga nr 98 jest znacznie oddalona od planowanigdktrewni. Tylko midzy Klimkowks i
Rymanowem zb#a st do elektrowni nr EW-3RM i EW-4RM na odlegtookoto 450 m.
Zatem halas od planowanej inwestycji nieedde s¢ kumulowat z istnigjcym

ponadnormatywnym hatasem drogowym.



4 HALAS W SRODOWISKU NA ETAPIE REALIZACJI INWESTYCJI

Zgodnie z art. 144 ustawy z dnia 27 kwietnia 2004w® ochronyrodowiska [Dz. U.2001 nr
62, poz. 621 z pdniejszymi zmianami] eksploatacja instalacji nie puva powodowa
przekroczenia standardow jakosrodowiska.

Jak wynika z powjszego przepis dotyczy tylleksploatacji obiektu.

Zgodnie z art. 142 wiell&d emisji z instalacji lub ugdzenia w warunkach odbiegaych od
normalnych powinna wynikaz uzasadnionych potrzeb technicznych i nizenaystpowa
dtuzej niz jest to konieczne.

Etap budowy niewtpliwie mazna zaliczy¢ do odbiegajcych od normalnych.

Faza budowy przedsiziccia bedzie sktadata siz nas¢pujacych etapow:

- budowa drég dojazdowych,

- budowa i montaturbin wiatrowych.

W ramach planowanego przegsriccia projektowana jest budowa, przebudowa i
modernizacja drog dojazdowych do elektrowni. Namngéania droég zbudowanacdizie z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Kable podziemne od elektrowni do GPZ zostawotozone wzdhd nowo budowanych lub
przebudowywanych drég dojazdowych.

Nalezy przyja¢, ze na budow 1 km drogi zuyte zostanie ok. 1500 rkfuszywa. Kruszywo
bedzie przewaone z lokalnychzwirowni cigzarowkami o przeeinej tadownéci 30 Mg.
Przy zatgeniu ze 1 m3 tych materiatbw way przecetnie ok. 1,7 Mg, niezimne ledzie
przewiezienie ok. 2 550 Mg tych materialtbw na 1 kodowanej drogi. Bdzie do tego
potrzebne 85 e¢raréwek o podanej wyj tadowndci ktére kedg poruszaty i rowniez po
drogach lokalnych.

Budowa fundamentu jednej elektrowni wiatrowefibie wymagata ztycia ok. 700 m3
betonu. Beton dulzie przewaony z lokalnych wytwoérni znajdegych s¢ w odlegtaci do 20
km specjalnymi pojazdami, tzw. ,gruszkami’, o pojemci 7 ms3. Oznacza toze na
wykonanie jednego fundamentu potrzebrezie ok. 100 kursdw, a kdy z nich pokona
trag do 40 km (z wytworni betonu na plac budowy i z potem).

Na miejsce budowy farmy wiatrowej dostarczone zaestawniez gotowe elementy
elektrowni wiatrowej. Do przewiezienia elementoszde] elektrowni wykorzystanych
zostanie kilkangcie specjalistycznych pojazdéw, ktére pokardijoge od producenta do
miejsca posadowienia elektrowni. Dowo6z elementéwezwi elektrowni wiatrowych

wykonywany jest przy zyciu ciezkich pojazdéw transportowych o $mmsci 100 Mg i



dtugasci ok. 35 m. Do dowozu elementow nazég elektrownie wykonanych zostanie 10-14
kursow tymi pojazdami.
Na etapie realizacji inwestycjetizie wykorzystywany nagbujacy rodzaj spretu:
e pojazdy c¢zarowe (gruszki) z betonem, o poziomie hatasu 7dBg8),
* ci¢zkie pojazdy transportowe o frosci 100 Mg i diugéci ok. 35 m o0 poziomie
hatasu 80dB(A).
Na placu budowy ¢1lg pracow& nastpujace maszyny:
» spycharka gsienicowa — 104dB(A),
» koparka kotowa, tadowarka — 104dB(A),
* maszyny do zagpzczania - betonul06dB(A),
* mioty pneumatyczne — 106dB(A),
* dzwigi wiezowe — 100dB(A).

Na etapie budowy obiektu wyguje wysoka emisja hatasu glmdowiska.

Jednak czas jego trwania ma charakter epizodyezpyg zakaczeniu prac budowlanych

stan klimatu akustycznego wraca do stanu pierwatnEtgap budowy niedalzie czynnikiem
istotnym dla klimatu akustycznego svodowisku.

Kazda z projektowanych elektrowni oddalona jest odudalvy mieszkaniowej co najmniej o
400 m. Analiza wykazataziuzycie tego sprgu nie spowoduje przekroczenia poziomu
45dB(A). Sprzt ten kedzie wywany tylko w dzié kiedy dopuszczalny rownowmay poziom
hatasu wynosi 55dB(A).

W przypadku wysfpienia ewentualnych konfliktbw spotecznych na tytapée, czas prac

budowlanych naley uzgadnia z zainteresowanymi stronami.

5. HALAS W SRODOWISKU NA ETAPIE EKSPLOATACJI PRZEDSI EWZIECIA
5.1.WARUNKI WYISCIOWE DO ANALIZY

Zrodiem hatasu emitowanego przez elektrownie wiagrawopaty wirnika, ktore wykonap
ruch obrotowy musg pokonywa& aerodynamiczny opor powietrzarodiem najwekszej
emisji hatasu g koncowe fragmentygmigiet, gdzie pgdkos¢ obrotowa jest najwksza. Hatas
charakteryzuje si wyréwnary charakterystyk widmowsy, gdzie nie ména wyodebnic
dominupcych sktadowych tonalnych, pomimae hatlas ten oké&any jest czsto mianem

Jouczenia”.



Planowane elektrownie zostaty zlokalizowane w teregudzie wystpuja, budowane $lub
planowane elektrownie innych inwestorow.
Do analizy hatasu przgio wszystkie elektrownie ktére mggmie¢ wplyw na hatas w
analizowanym terenie o ktérych opracoway uzyskat wiedze.
Do analizy przyto cztery grupy elektrowni:

» elektrownie inwestora AGRO&EKOPLAN- 14 szt

» elektrownie firmy Martifer (Energia Wiatrowa) - 18s

» elektrownie innych inwestoroéw planowane —3 szt

» elektrownie innych inwestoréw pragog 2 szt.
Elektrownie zostaty naniesione na mag sytuacyjno-wysokdéciowsa (zat. nr 1do Raportu
OO0S Rymandéw) i oznaczone kolorami.
1) Elektrownie AGRO&EKOPLAN- oznaczono na mapie lolorem zielonym.
2) Elektrownie firmy Martifer (Energia Wiatrowa)
Elektrownie oznaczono koloremalazowym - 13sztdlb do el3b) Vestas 2,0 wys. wig do
95m, érednica wirnika 90m, maxgézna wys. do 145m, moc 2,05 MW — moc akustyczna
101,0 dB/A/. Powysze dane przgjo na podstawie decyzji dsrodowiskowych
uwarunkowaniach nr ROS.7624/7/06/07/08/ z dnia 22@08 r. oraz zatznika nr 1 do
decyzji.
3). Planowane pozostate elektrownie naniesiono reaioniebieskim - tj. EWO01, EWO02
(ewln, ew2n) — Wind Word 0,750 MW, wiga 73, sr. wirnika 52 m moc akustyczna 100,0
dB/A/ - EWO03 éw3n), moc 0.75MW, wiea 75m,sr. wirnika 44 m, max. wys. 97 m -
Lagerway moc akustyczna 100,0 dB/A/ - dane wg \agwiod Inwestorow.
4). Kolorem czerwonym naniesionazjpracugce elektrownie tj. EW05, EWO06ES, E6) moc
0.16MW,wys. wigy 30m,sr. skrzydta 22 m- Nowomag Nowwy& -dane wg wywiadu.
Z rozwazan wytaczono jako nie majce wplywu na hatas skumulowany w rejonie
planowanej inwestycji elektrownie EW-04 i oznaczone na mapach planowargminie
Iwonicz elektrownie ,Stodolaka”. Elektrownie te kidizowane g ponad 900 m od skrajnych

obiektéw planowanej inwestycji.

5.2. WYBCIOWY STAN PRAWNY

Podstaw wykonania opracowania stanowi postanowienie W@jtainy Rymanéw nr R®
7624/5/07 z 2 lipca 2007 r. /zat.nrl po raportudktadajce na Inwestora obowdek
wykonania raportu oddziatywania s@dowisko.



W rejonie planowanych elektrowni EW 1RM - EW 5RMs&puja tereny chronione
akustycznie z zabudowa mieszdnzagrodovy i mieszkaniow z ustugami rzemigniczymi.
W poblizu pozostatych elektrowni wygiuje zabudowa zagrodowa. W miejscach lokalizaciji

elektrowni wys¢puja grunty rolne nie chronione akustycznie.

Wymagania akustyczne, dotgce dopuszczalnych poziomow hatasu $sodowisku,
okreslone g w rozporadzeniu Ministra Ochrongrodowiska z 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasusmedowisku w przypadku hatasu przemystowego (Dz. U.
Nr 826, poz. 120). Rejon lokalizacji dla tego tererzgodnie z punktem 3 tabeli 1
rozporadzenia, dopuszczalna wajtopoziomu dwicku A w srodowisku dla pory dziennej
wynosi Lae= 55 dB, a dla pory nocnej wynosiady = 45 dB. Wartéci dopuszczalne
réwnowanego poziomu dvieku A dla pory dziennej tj. w godz.°6— 22° dotycz 8
najmniej korzystnych godzin, natomiast dla porymedj. w godz. 2% - 6° dotycz jednej
godziny.

Tabela 1. Wartosci dopuszczalnego réwnowaznego poziomu dzwigku A w srodowisku
ze wzgledu na imisje hatasu przemystowego.

Dopuszczalny poziom hatasu wycay
réwnowanym poziomem gwieku A w dB
Lp. Przeznaczenie terenu Pozostate obiekty i grupyrodet hatasu

Pora dnia czas Pora nocy czas
odniesienia 8 godz| odniesienia 1 godz

a) Obszary A ochrony uzdrowiskowej
1 o ) 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem

a) Tereny wypoczynkowo rekreacyjne poza miastem
b) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej

> c) Tereny zabudowy zazanej ze statym lub 50 40
wielogodzinnym pobytem dzieci i mtodzig

d) Tereny doméw opieki

e) Tereny szpitali w miastach

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego

3 b) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinngj z 55 45
ustugami rzemigniczymi

c) Tereny zabudowy zagrodowej

a) Tereny w strefiérodmiejskiej miast powsej 100
tys. mieszkacow ze zwatf zabudow
mieszkaniow i koncentragj obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych

55 45

10



5.3. ZALOZENIA DO ANALIZY

7RODLA WSZECHKIERUNKOWE,

liczba = 32

Nazwa projektu: RYMALL

Temperatura powietrza= 10C

Wybrano 7 punktdéw obserwacji na skraju chronionej a

P 1.miejscowo
P 2.miejscowo
P 3. miejscowo
P 4. miejscowo
P 5. miejscowo
P 6. miejscowo
P 7. miejscowo

°  Wilgotno

$¢ wzgl edna RH =70%
kustycznie zabudowy:
$¢ Widacz (EW-14)
$¢ Widacz(EW-15)

$¢ Posada Dolna(EW-2RM)

$¢ Posada Dolna(EW-2RM)

$¢ Posada Dolna(EW-2RM)

§¢ Zmystowka(EW-24)

$¢ Ladzin (wschodni) (EW-22)

Wybrane punkty naniesiono na mapach akustycznych a warto sci rbwnowa
poziomu d zwieku podano w odpowiednich dla danego wariantu tabela ch.

Znego

5.4. ANALIZA AKUSTYCZNA ELEKTROWNI SIMENS SWT 2,3-08
5.4.1. DANE TECHNICZNE PLANOWANEJ ELEKTROWNI
1). Dane techniczne wieckj elektrowni wiatrowej

Elektrownia cechuje se nastepujacymi parametramil:

e promiex wirnika 54,0 m
powierzchnia omiatania 9144m
» predkos¢ obrotowa (obr./min) 6,0-16,0

* liczba topat 3
* wysoka¢ wiezy 95,0, 99,5,122 m

* predkaos¢ startu 3,0m/s

» optymalna pgdkos¢ wiatru 12,5 m/s

* predkos¢ zatrzymania 25 m/s

e generator asynchroniczny
* nominalna moc wygiowa 2300 kW

» dane robocze 690 V, 50 Hz,

2). Dane o emisji hatasu planowanych eletatio

Dane o emisji hatasu ddgrodowiska elektrowni Siemens SWT 2,3-108 oraz

mozliwosciach ograniczenia hatasu przedstawia jpsxa tabela.
Wind speed [m/s] - 6 7 8 9 10
Standard setting 105.4 107.0 107.0 107.0 107.0
"Setting -1 dB" 104.6 106.0 106.0 106.0 106.0
"Setting -3 dB" 102.8 104.0 104.0 104.0 104.0
"Setting -4 dB" 101.8 103.0 103.0 103.0 103.0
"Setting -5 dB" 100.8 102.0 102.0 102.0 102.0
"Setting -6 dB" 100.2 101.0 101.0 101.0 101.0
Table 1: Noise emission, Ly, [dB(A) re 1 pW]

Istniejg  mozliwo $ci ograniczenia hatasu poszczegollnych elektrowni pr zez

redukcje obrotéw i mocy elektrowni sze  $ciokrotnie po jednym decybelu. Potrzeba
taka mo ze wyst gpi € przy pracy elektrowni w nocy.
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Przyjete do analizy parametry techniczne elektrowni AGROSEKOPLAN
a) EW- 1RM, EW -2RM, EW -3RM, EW -4RM - elektrownie wiatrowe Siemens
SWT 2,3 MW — 108 wys. wigy 99,5 m — wy§ciowa moc akustyczna 108,0 dB/A/,
b) EW- 5RM - elektrownia wiatrowa Siemens SWT 2,3 MW —Q8, wys. wigy 122,5
(99,5) m — wyfciowa moc akustyczna 108,0 dB/A,
c) EW- 14, EW-15 - elektrownie wiatrowe Siemens SWT 2,3 MW — 108vys. wiery
95,0 m — wyfciowa moc akustyczna 107,0 dB/A/,
d) EW- 18, EW -19, EW -20 - elektrownie wiatrowe SiemenSWT 2,3 MW — 108,
wys. wiezy 95,0 m — wygciowa moc akustyczna 107,0 dB/A.
e) EW- 22, EW -23, EW 24, EW-25 — elektrownie wiatrowe Siemens SWT 2,3 MW
— 108, wys. 95,0 m. wygiowa moc akustyczna 107,0 dB/A.
5.4.2. OBLICZENIA AKUSTYCZNE WARIANT ,RYMANOW2MAX”
MAXYMALNE MOGE wszystki e el ektrowni e pracuja

Tabela 5.4.1. 7ZRODLA WSZECHKIERUNKOWE, liczba = 32

Lp Symbol x[m] yim] z[m] LWA[dB] KO
1 EW-14 3417.0 5652.0 95.0 107.0 0
2 EW-15 3306.0 52[72.0 95.0 107.0 0
3 EW-1RM 4103.0 2984.0 99.5 108.0 0
4 EW-2RM 4426.0 2847.0 99.5 108.0 0
5 EW-3RM 3979.0 2515.0 99.5 108.0 0
6 EW-4RM 4391.0 2845.0 99.5 108.0 0
7 EW-18 6666.0 3908.0 95.0 107.0 0
8 EW-19 5627.0 3759.0 95.0 107.0 0
9 EW-20 6081.0 43p4.0 95.0 107.0 0
10 EW-22 6070.0 3337.0 95.0 107.0 0
11 EW-23 6885.0 3408.0 95.0 107.0 0
12 EW-24 6940.0 3762.0 95.0 107.0 0
13 EW-25 6713.0 2992.0 95.0 107.0 0
14 EW-5RM 7315.0 1780.0 122, 108.0 0
15 ewln 6483.0 3355.0 73.0 100.0 0
16 ew2n 4220.0 3686.0 73.0 100.0 0
17 ew3n 3921.0 6055.0 75.0 100.0 0
18 edb 3736.0 3177.0 95.0 101.0 0
19 e5b 3747.0 3677.0 95.0 101.0 0
20 e6b 2667.0 3522.0 95.0 101.0 0
21 e7b 2856.0 3220.0 95.0 101.0 0
22 e8b 2926.0 4273.0 95.0 101.0 0
23 e9b 3429.0 4319.0 95.0 101.0 0
24 el10b 3401.0 4841.0 95.0 101.0 0
25 ellb 2960.0 4939.0 95.0 101.0 0
26 el2b 3673.0 5325.0 95.0 101.0 0
27 el3b 3606.0 5912.0 95.0 101.0 0
28 elb 6454.0 4107.0 95.0 101.0 0
29 e2b 6099.0 3909.0 95.0 101.0 0
30 e3b 5783.0 4088.0 95.0 101.0 0
31 ES 5649.0 46p1.0 30.0 90.0 0
32 E6 5833.0 44P1.0 30.0 90.0 0

12



Histogram dla punktu ewln 8.9 L:A=46.0 eE

pl= ew2n 17.8 Ekran
[3014.7,5718.4,4.0] ew3n 26.1 Tr.
L:A=45.7 eE edb 17.7 wszechkierunkowe
Ekran ebb 204 EW14 20.5
Tr. e6b 20.2 EwW15 21.8
wszechkierunkowe e7b 185 EW1R 37.6
EwW14 42.8 e8b 26.0 EW2R 42.3
EwW15 40.3 e9%b 25.7 EW3R 34.8
EWIR 21.9 elOb 30.9 EW4R 37.2
EW2R 20.7 ellb 34.2 EwW18 26.1
EW3R 20.1 el2b 31.7 EwW19 33.3
EW4R 18.7 el3b 30.9 EW20 27.4
EwW18 15.9 elb 114 EwW22 31.7
EwW19 19.4 e2b 124 EW23 25.8
Ew20 19.0 e3b 14.1 EW24 24.9
Ew22 16.8 E5 4.8 EW25 27.2
EwW23 14.2 E6 3.6 EW5R 23.1
Ew24 14.7 Histogram dla punktu ewln 21.5
EW25 13.9 p3 = ew2n 27.8
EW5R 10.4 [4733.4,3137.8,4.0] ew3n 12.6
ewln 8.4 L:A=46.8 eE edb 264
ew2n 16.7 Ekran ebb 249
ew3n 27.4 Tr. e6b 18.4
edb 16.5 wszechkierunkowe e7b 19.9
ebb 19.1 Ew14 215 e8b 18.1
e6b 18.8 EwW15 22.9 e9%b 20.3
e7’b 17.2 EW1R 39.4 el0b 17.9
e8b 24.0 EW2R 43.4 ellb 16.0
e9%b 239 EW3R 35.3 el2b 16.5
elOb 285 EW4R 36.6 el3b 13.8
ellb 30.6 EW18 25.6 elb 20.6
el2b 30.8 Ew19 33.1 e2b 234
el3b 32.8 EW20 27.4 e3b 24.2
elb 11.1 Ew22 30.8 E5 10.0
e2b 12.0 Ew23 25.1 E6 10.6
e3b 13.7 EW24 24.4 Histogram dla punktu
E5 4.5 EW25 26.2 p5 =
E6 3.3 EW5R 22.1 [4969.0,2681.0,4.0]
Histogram dla punktu ewln 20.7 L:A=45.3 eE
p2 = ew2n 30.5 Ekran
[2990.4,5477.0,4.0] ew3n 135 Tr.
L:A=46.6 eE edb 28.1 wszechkierunkowe
Ekran e5b 26.8 EwW14 19.0
Tr. e6b 195 EwW15 20.3
wszechkierunkowe e7b 20.9 EWI1R 35.9
EwW14 41.7 e8b 19.3 EW2R 40.7
EW15 435 e9%b 21.7 EW3R 35.0
EW1R 23.0 elOb 19.1 EW4R 39.1
EW2R 21.7 ellb 17.1 EwW18 25.5
EW3R 21.1 el2b 17.6 EwW19 31.5
EW4R 19.7 el3b 14.7 EW20 26.2
EwW18 16.3 elb 20.3 EwW22 31.4
EwW19 20.0 e2b 23.1 EwW23 25.8
Ew20 19.3 e3b 24.2 EW24 24.6
Ew22 17.3 E5 10.4 EW25 27.6
EwW23 14.6 E6 10.8 EW5R 24.1
EwW24 15.0 Histogram dla punktu ewln 21.4
EW25 14.3 p4 = ew2n 25.0

EWSR 10.9 [4882.2,2985.0,4.0] ew3n 11.2



edb 249 EW22 30.7 EW15 19.2

e5b  23.0 EwW23 38.0 EW1R 29.8
e6b 17.5 EW24 43.2 EW2R 32.3
e7b 19.0 EW25 32.8 EW3R 28.5
e8b 16.7 EW5R 26.0 EW4R 30.9
e9b 18.6 ewln 27.1 EwW18 30.9
elOb 16.3 ew2n 13.3 EW19 36.6
ellb 14.6 ew3n 94 EW20 30.4
el2b 14.9 edb 11.8 EW22 40.7
el3b 12.3 ebb 12.2 EW23 31.6
elb 19.7 e6b 7.8 EW24 29.9
e2b 223 e’b 8.3 EW25 33.9
e3b 226 e8b 8.8 EW5R 27.0
E5 8.4 e9b 10.8 ewln 28.6
E6 9.1 elOb 104 ew2n 21.7
Histogram dla punktu ellb 8.5 ew3n 11.1
p6 = el2b 10.9 e4db 20.3
[7274.7,3959.6,4.0] el3b 9.6 e5b 19.7
L:A=46.4 éE elb 299 e6b 14.3
Ekran e2b 26.3 e7b 154
Tr. e3b 23.6 e8b 14.4
wszechkierunkowe E5 10.5 e9b 16.5
EwW14 154 E6 12.3 elOb 14.9
EW15 15.5 Histogram dla punktu ellb 13.0
EW1R 20.2 p7 = el2b 14.2
EW2R 21.4 [5702.1,2982.6,4.0] el3b 11.9
EW3R 18.9 L:A=45.0 eE elb 247
EW4R 20.2 Ekran e2b 28.0
EwW18 39.0 Tr. e3b 26.9
EW19 28.4 wszechkierunkowe E5 111
EW20 31.6 Ew14 18.3 E6 125
Tabela 5.4.2. Réwnowa zny poziomd zwi eku A w zadanych punktach obserwacji
Symbol b1l pR p3 p4 p5 p6 p7
x [m 3014.7  2990.4 47334  4882.2| 4969.0 7274.7 570 2.1
y [m 5718.4 5477.0 31378 2985.0| 2681.0 | 3959.6 98 2.6
z[m 4,0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
L: A[dB] 45.7 46.6 468 46.0 45.3 46.4 45.0

Zalozenie: maksymalne moce wszystkie elektrownie pracujg

W przypadku gdy pracgijwszystkie elektrownie:
 dla pory dziennej nie wygbuja przekroczenia dopuszczalnych poziomow
dzwigku a krzywa jednakowego poziomuvedeku Laegp = 55 dB nie obejmuje
budynkow mieszkalnych,
» dla pory nocnej g przekroczenia dopuszczalnych pozioméswigku a krzywa
jednakowego poziomuzaiigku Laeqp = 45 dB obejmuje budynki mieszkalne.

Istnieje zatem potrzeba olkienia mocy akustycznej niektérych elektrowni w nocy.

14



5.4.3. OBLICZENIA AKUSTYCZNE WARIANT ,RYMANOW 2NOC4”
Do oblicze przyjeto obnizone moce akustycznegpiu elektrowni.. EW-14 (-1dB),

EW-15 (-3dB), EW-2RM (-5dB), EW-1RM (-1dB), EW-24(IB).

Tabela 5.4.3. ZR6D tA WSZECHKIERUNKOWE, liczba =32
Lp Symbol x[m] yim] z[m] LWA[dB] KO
1 EW-14 3417.0 5652.0 95.0 106.0 0
2 EW-15 3306.0 52[72.0 95.0 104.0 0
3 EW-1RM 4103.0 2984.0 99.5 107.0 0
4 EW-2RM 4426.0 2847.0 99.5 103.0 0
5 EW-3RM 3979.0 2515.0 99.5 108.0 0
6 EW-4RM 4391.0 2845.0 99.5 108.0 0
7 EW-18 6666.0 3908.0 95.0 107.0 0
8 EW-19 5627.0 3759.0 95.0 107.0 0
9 EW-20 6081.0 4324.0 95.0 107.0 0
10 EW-22 6070.0 33B7.0 95.0 107.0 0
11 EW-23 6885.0 3408.0 95.0 107.0 0
12 EW-24 6940.0 3762.0 95.0 103.0 0
13 EW-25 6713.0 2992.0 95.0 107.0 0
14 EW-5RM 7315.0 1780.0 122, 108.0 0
15 ewln 6483.0 3355.0 73.0 100.0 0
16 ew2n 4220.0 3636.0 73.0 100.0 0
17 ew3n 3921.0 6055.0 75.0 100.0 0
18 edb 3736.0 3177.0 95.0 101.0 0
19 e5b 3747.0 3677.0 95.0 101.0 0
20 e6b 2667.0 3522.0 95.0 101.0 0
21 e7b 2856.0 3220.0 95.0 101.0 0
22 e8b 2926.0 4273.0 95.0 101.0 0
23 e9b 3429.0 4319.0 95.0 101.0 0
24 e10b 31401.0 4841.0 95.0 101.0 0
25 ellb 20960.0 4939.0 95.0 101.0 0
26 el2b 3673.0 5325.0 95.0 101.0 0
27 el13b 3606.0 5912.0 95.0 101.0 0
28 elb 6454.0 4107.0 95.0 101.0 0
29 e2b 6099.0 3909.0 95.0 101.0 0
30 e3b 5783.0 4088.0 95.0 101.0 0
31 E5 5649.0 4691.0 30.0 90.0 0
32 E6 5833.0 4491.0 30.0 90.0 0
Histogram dla punktu EW24 10.7 e3b 13.7
pl= EwW25 13.9 E5 4.5
[3014.7,5718.4,4.0] EW5R 10.4 E6 3.3
L:A=44.4 éE ewln 84 Histogram dla punktu
Ekran ew2n 16.7 p2 =
Tr. ew3n 27.4 [2990.4,5477.0,4.0]
wszechkierunkowe edb 16.5 L:A=45.0 éE
EwW14 41.8 e5b 19.1 Ekran
EwW15 37.3 e6b 18.8 Tr.
EW1R 20.9 e’b 17.2 wszechkierunkowe
EW2R 15.7 e8b 24.0 EW14 40.7
EW3R 20.1 e9b 23.9 EW15 40.5
EW4R 18.7 elOb 28.5 EW1R 22.0
EwW18 15.9 ellb 30.6 EW2R 16.7
EW19 19.4 el2b 30.8 EW3R 21.1
EW20 19.0 el3b 32.8 EW4R 19.7
EW22 16.8 elb 11.1 EW18 16.3
EW23 14.2 e2b 12.0 EW19 20.0



EW20 19.3 ES5 10.4 EWS5R 24.1

EwW22 17.3 E6 10.8 ewln 21.4
EW23 14.6 Histogram dla punktu ew2n 25.0
EwW24 11.0 p4 = ew3n 11.2
EW25 14.3 [4882.2,2985.0,4.0] edb 249
EW5R 10.9 L:A=44.3 eE e5b  23.0
ewln 8.9 Ekran e6b 17.5
ew2n 17.8 Tr. e7b 19.0
ew3n 26.1 wszechkierunkowe e8b 16.7
edb 17.7 EwW14 19.5 e9b 18.6
e5b 204 Ew15 18.8 elOb 16.3
e6b 20.2 EW1R 36.6 ellb 14.6
e7b 185 EW2R 37.3 el2b 14.9
e8b 26.0 EW3R 34.8 el3b 12.3
e9b 25.7 EW4R 37.2 elb 19.7
elOb 30.9 EwW18 26.1 e2b 223
ellb 34.2 EwW19 33.3 e3b 226
el2b 31.7 EW20 27.4 E5 8.4
el3b 30.9 EwW22 31.7 E6 9.1
elb 11.4 EW23 25.8 Histogram dla punktu
e2b 124 EW24 20.9 p6 =
e3b 14.1 EwW25 27.2 [7274.7,3959.6,4.0]
E5 4.8 EW5R 23.1 L:A=44.9 eE
E6 3.6 ewln 21.5 Ekran
Histogram dla punktu ew2n 27.8 Tr.
p3 = ew3n 12.6 wszechkierunkowe
[4733.4,3137.8,4.0] edb 26.4 EW14 14.4
L:A=44.9 éE ebb 249 EW15 125
Ekran e6b 18.4 EW1R 19.2
Tr. e7b 199 EW2R 16.4
wszechkierunkowe e8b 18.1 EW3R 18.9
EW14 20.5 e%b 20.3 EW4R 20.2
EW15 19.9 elOb 17.9 EW18 39.0
EW1R 38.4 ellb 16.0 EW19 284
EW2R 38.4 el2b 16.5 EW20 31.6
EW3R 35.3 el3b 13.8 EW22 30.7
EW4R 36.6 elb 20.6 EW23 38.0
EW18 25.6 e2b 234 EW24 39.2
EwW19 33.1 e3b 24.2 EW25 32.8
EW20 27.4 E5 10.0 EW5R 26.0
EwW22 30.8 E6 10.6 ewln 27.1
EW23 25.1 Histogram dla punktu ew2n 13.3
EW24 20.4 p5 = ew3n 9.4
EW25 26.2 [4969.0,2681.0,4.0] edb 11.8
EW5R 22.1 L:A=44.0 éE eSb 12.2
ewln 20.7 Ekran e6b 7.8
ew2n 30.5 Tr.
ew3n 135 wszechkierunkowe grunt — standardowy z
edb 28.1 EW14 18.0 uprawami.s=600
ebb 26.8 EwW15 17.3
e6b 19.5 EW1R 34.9 e7b 8.3
e7b 20.9 EW2R 35.7 e8b 8.8
e8b 19.3 EW3R 35.0 e9%b 10.8
e9b 21.7 EW4R 39.1 elOb 104
elOb 19.1 EwW18 25.5 ellb 85
ellb 17.1 EwW19 31.5 el2b 10.9
el2b 17.6 EW20 26.2 el3b 9.6
el3b 14.7 EwW22 31.4 elb 299
elb 20.3 EwW23 25.8 e2b 26.3
e2b 23.1 EW24 20.6 e3b 23.6

e3b 242 EW25 27.6 ES 10.5



E6 12.3 ew3n 11.1

EW2R 27.3 e4db 20.3 E5 111

EW3R 28.5 ebb 19.7 E6 12.5

EW4R 30.9 e6b 14.3

EW18 30.9 e7b 15.4 Histogram dla punktu
EW19 36.6 e8b 144 p7 =

EW20 30.4 e9%b 16.5 [5702.1,2982.6,4.0]
EW22 40.7 elOb 14.9 L:A=44.7 eE
EW23 31.6 ellb 13.0 Ekran

EwW24 25.9 el2b 14.2 Tr.

EW25 33.9 el3b 11.9 wszechkierunkowe
EW5R 27.0 elb 247 EW14 17.3

ewln 28.6 e2b 28.0 EW15 16.2

ew2n 21.7 e3b 26.9 EW1R 28.8

Tabela 5.4.4. Réwnowa zny poziomd zwi eku A w zadanych punktach obserwacji

Symbol 01l pp p3 p4 p5 p6 p7

x [m 3014.7  2990.4 47334  4882.2| 4969.0 7274.7 570 2.1
y [m 57184 54770 3137/8 2985.0| 2681.0 | 3959.6 98 2.6
z[m 4,0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0

L: A[dB] 44.4 45.0 44(9 44.3 44.0 44.9 44.7

5.4.4WYNIKI OBLICZEN

Przy analizie wariantu ,RYMANOW2MAX" nie stwierdzanprzekroczé dopuszczalnych
poziomOw hatasu w porze dziennej, krzywa jednak@vegziomu dwigku Laeqp = 55 dB
nie obejmuje budynkéw mieszkalnychzadnym z punktow obserwaciji.

Wystgpity przekroczenia dopuszczalnych poziomow hatasypawze nocnej w szeiu z
siedmiu punktoéw obserwaciji.

Wystapita zatem potrzeba obmnia mocy niektorych elektrowni w nocy.

Po obnieniumocy akustycznych elektrowniEW14 (-1dB) i EW15 (-3dB),

EW2RM (-5dB), EW1RM (-1dB), EW24 (-4dB). krzywa jeakowego poziomu avicku
Laegp = 45 dB nie obejmuje terenéw chronionyclzadnym punkcie obserwacii.

Wyniki analizy elektrowni Simens SWT 2,3 MW — 108 astaty zapisane w tabelach 5.4.2
i 5.4.4. przedstawione na mapach ,RYMANOW 2MAX” i ,RYMANOW 2NOC45".

5.5. ANALIZA AKUSTYCZNA ELEKTROWNI NORDEX N 117
5.5.1. DANE TECHNICZNE PLANOWANEJ ELEKTROWNI
Dane techniczne elektrowni wiatrowej NordekIM o parametrach

Elektrownia cechuje sinastpujacymi parametramil:

* promiex wirnika 58,5 m

* moc akustyczna 105/48
* predkos¢ obrotowa (obr./min) 6,0-16,0
* liczba topat 3
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* wysoka¢ wiezy 91,0m
* predkosc¢ startu 3,0 m/s
» optymalna pgdkos¢ wiatru 12,5 m/s
* predkos¢ zatrzymania 25 m/s
* generator asynchroniczny
* nominalna moc wygciowa 2400 kW
dane robocze 690 V, 50 Hz,

Istnieja mozliwosci ograniczenia hatasu elektrowni Nordex N117 prze redukcje
obrotéw i mocy akustycznej elektrowni do 104,5 d&Y/, 104,0 dB/A/, 103,5 dB/A/, 103,0
dB/A/,101,0 dB/A/. Potrzeba taka mae wystpié przy pracy elektrowni w nocy.

5.5.2. OBLICZENIA AKUSTYCZNE WARIANT ,RYMANOW3MAX"

Elektrownia Nordex N117 o parametrach, moc 2,4 MWwieza 91 m,srednica $migta

117 m, moc akustyczna 105 dB/A/
Zatozenie: maxymalne moce wszystkie elektrownie pracuj

Nazwa projektu: RYMALL3

Temperatura powietrza= 10 ¥C  Wilgotno T wzgl©dna RH = 70%
DANE WEJ SCIOWE

Tabela 5.5.1. ZR6D tA WSZECHKIERUNKOWE, liczba =32

Lp Symbol x[m] yim] z[m] LWA[dB] KO
1 EW-14 3417.0 5652.0 91.0 105.0 0
2 EW-15 3306.0 52[72.0 91.0 105.0 0
3 EW-1RM 4103.0 2984.0 91.0 105.0 0
4 EW-2RM 4426.0 2847.0 91.0 105.0 0
5 EW-3RM 3979.0 2515.0 91.0 105.0 0
6 EW-4RM 4391.0 2845.0 91.0 105.0 0
7 EW-18 6666.0 3908.0 91.0 105.0 0
8 EW-19 5627.0 3759.0 91.0 105.0 0
9 EW-20 6081.0 4324.0 91.0 105.0 0
10 EW-22 6070.0 33B7.0 91.0 105.0 0
11 EW-23 6885.0 3408.0 91.0 105.0 0
12 EW-24 6940.0 3762.0 91.0 105.0 0
13 EW-25 6713.0 2992.0 91.0 105.0 0
14 EW-5RM 7315.0 1780.0 91.0 105.0 0
15 EW-01 4283.0 33p5.0 73.0 100.0 0
16 EW-02 4220.0 3636.0 73.0 100.0 0
17 EW-03 3921.0 6055.0 75.0 100.0 0
18 EW-4 3736.0 3177.0 95.0 101.0 0
19 EW-5 3747.0 36[77.0 95.0 101.0 0
20 EW-6 2667.0 35p2.0 95.0 101.0 0
21 EW-7 2856.0 32R0.0 95.0 101.0 0
22 EW-8 2926.0 42/73.0 95.0 101.0 0
23 EW-9 3429.0 4319.0 95.0 101.0 0
24 EW-10 3401.0 4841.0 95.0 101.0 0
25 EW-11 2960.0 49B9.0 95.0 101.0 0
26 EW-12 3673.0 53p5.0 95.0 101.0 0
27 EW-13 3606.0 59112.0 95.0 101.0 0
28 EW-1 6454.0 4107.0 95.0 101.0 0
29 EW-2 6099.0 3909.0 95.0 101.0 0
30 EW-3 5783.0 4088.0 95.0 101.0 0
31 EW-05 %5649.0 4601.0 30.0 90.0 0
32 EW-06 %833.0 44P1.0 30.0 90.0 0
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Histogram dla punktu EW-25 12.3 EW-06 10.8

pl= EW-5RM 7.9
[3014.7,5718.4,4.0] EW-01 16.3 Histogram dla punktu

L:A=44.1 eE Ew-02 17.8 p4 =

Ekran EwW-03 26.1 [4882.2,2985.0,4.0]

Tr. EW-4 17.7 L:A=43.7 eE
wszechkierunkowe EW-5 20.4 Ekran
EwW-14 40.8 EW-6 20.2 Tr.
EwW-15 38.3 EW-7 18.5 wszechkierunkowe
EW-1RM 18.9 EW-8 26.0 Ew-14 18.5
EW-2RM 17.7 EW-9 25.7 Ew-15 19.8
EW-3RM 17.1 Ew-10 30.9 EW-1RM 34.6
EW-4RM 15.7 EW-11 34.2 EW-2RM 39.4
Ew-18 13.9 Ew-12 31.7 EW-3RM 31.8
Ew-19 174 Ew-13 30.9 EW-4RM 34.3
Ew-20 17.0 EwW-1 11.4 Ew-18 24.1
Ew-22 14.8 EW-2 12.4 Ew-19 31.3
EwW-23 12.2 EW-3 14.1 EwW-20 254
Ew-24 12.7 EW-05 4.8 Ew-22 29.7
Ew-25 11.9 EW-06 3.6 EwW-23 23.8
EW-5RM 7.4 Ew-24 229
EW-01 15.3 Histogram dla punktu EW-25 25.2
Ew-02 16.7 p3 = EW-5RM 20.1
EW-03 274 [4733.4,3137.8,4.0] EwW-01 30.6
EwW-4 16.5 L:A=44.6 eE Ew-02 27.8
EW-5 19.1 Ekran EW-03 12.6
EW-6 18.8 Tr. EW-4 26.4
EW-7 17.2 wszechkierunkowe EW-5 24.9
EW-8 24.0 Ew-14 19.5 EW-6 18.4
EW-9 23.9 Ew-15 20.9 EW-7 19.9
EwW-10 28.5 EW-1RM 36.4 EW-8 18.1
Ew-11 30.6 EW-2RM 40.5 EW-9 20.3
Ew-12 30.8 EW-3RM 32.3 Ew-10 17.9
EwW-13 32.8 EW-4RM 33.6 Ew-11 16.0
Ew-1 111 EwW-18 23.6 Ew-12 16.5
EW-2 12.0 Ew-19 31.1 Ew-13 13.8
EW-3 13.7 EwW-20 254 EwW-1 20.6
EW-05 4.5 Ew-22 28.8 EW-2 23.4
EW-06 3.3 Ew-23 23.1 EW-3 24.2

EwW-24 224 EwW-05 10.0

Histogram dla punktu EW-25 24.2 EW-06 10.6
p2 = EW-5RM 19.1
[2990.4,5477.0,4.0] EW-01 34.0 Histogram dla punktu

L:A=45.1 eE EwW-02 30.5 p5 =

Ekran EwW-03 135 [4969.0,2681.0,4.0]

Tr. EW-4 28.1 L:A=42.8 eE
wszechkierunkowe EW-5 26.8 Ekran
Ew-14 39.7 EW-6 19.5 Tr.
EW-15 415 EW-7 20.9 wszechkierunkowe
EW-1RM 20.0 EW-8 19.3 Ew-14 17.0
EW-2RM 18.7 EW-9 21.7 Ew-15 18.3
EW-3RM 18.1 Ew-10 19.1 EW-1RM 32.9
EW-4RM 16.7 Ew-11 17.1 EW-2RM 37.7
Ew-18 14.3 Ew-12 17.6 EW-3RM 32.0
Ew-19 18.0 EwW-13 14.7 EW-4RM 36.1
Ew-20 17.3 EwW-1 20.3 Ew-18 23.5
Ew-22 15.3 EW-2 23.1 EwW-19 29.5
EwW-23 12.6 EW-3 24.2 EW-20 24.2

EW-24 13.0 EW-05 104 EW-22 294



Ew-23 23.8 EW-4RM 17.2 Ew-14 16.3
EwW-24 226 Ew-18 37.0 Ew-15 17.2
EW-25 25.6 EW-19 26.4 EW-1RM 26.8
EW-5RM 21.1 EW-20 29.6 EW-2RM 29.3
EW-01 275 Ew-22 28.7 EW-3RM 25.5
Ew-02 25.0 EwW-23 36.0 EW-4RM 27.9
EwW-03 11.2 Ew-24 41.2 Ew-18 28.9
EW-4 249 EW-25 30.8 EW-19 34.6
EW-5 23.0 EW-5RM 23.0 EW-20 28.4
EW-6 175 EW-01 134 Ew-22 38.7
EwW-7  19.0 Ew-02 13.3 EW-23 29.6
Ew-8 16.7 EwW-03 9.4 Ew-24 27.9
EW-9 18.6 Ew-4 118 EW-25 31.9
EW-10 16.3 EW-5 122 EW-5RM 24.0
EW-11 14.6 Ew-6 7.8 EwW-01 228
Ew-12 14.9 Ew-7 83 Ew-02 21.7
Ew-13 123 Ew-8 8.8 Ew-03 11.1
EwW-1  19.7 EW-9 10.8 EW-4  20.3
Ew-2 223 EW-10 104 EW-5 19.7
EW-3 226 EwW-11 85 EwW-6 14.3
EwW-05 8.4 Ew-12 10.9 Ew-7 154
Ew-06 9.1 EW-13 9.6 Ew-8 144
EW-1 299 EW-9 165
Histogram dla punktu EW-2  26.3 EW-10 14.9
p6 = EW-3  23.6 Ew-11 13.0
[7274.7,3959.6,4.0] EW-05 10.5 EwW-12 14.2
L:A=44.5 eE EwW-06 12.3 Ew-13 11.9
Ekran EW-1 247
Tr. Histogram dla punktu EW-2  28.0
wszechkierunkowe p7 = EW-3  26.9
Ew-14 134 [5702.1,2982.6,4.0] Ew-05 11.1
Ew-15 135 L:A=43.0 EwW-06 12.5
EW-1RM 17.2 Ekran
EW-2RM 18.4 Tr.
EW-3RM 15.9 wszechkierunkowe
WYNIKI OBLICZE a
Tabela 5.5.2. Rbwnowa zny poziomd 2wi eku A w zadanych punktach obserwacji
Symbol 01 pp p3 p4 p5 p6 p7
X [m 3014.7 2990.4 47334  4882.2| 4969.0 | 7274.7 570 2.1
y [m 5Y18.4  5477.0 31378 2985.0| 2681.0 | 3959.6 98 2.6
z[m 4)0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
L: A[dB] 44.1 45.1 4416 43.7 42.8 44.5 43.0

W przypadku gdy pracgijwszystkie elektrownie:

dla pory dziennej nie stwierdzono przekraczsopuszczalnych poziomoéw hatasu,
krzywa jednakowego poziomuzwigku Laegp = 55 dB nie obejmuje budynkow
mieszkalnych wsadnym z punktéw obserwacji.

dla pory nocnej wygpuje przekroczenie dopuszczalnych pozioméwigku Laegp =
45 dB w punkcie p2 o 0,1dB/A/. Istnieje zatem pelra obrienia mocy akustycznej
elektrowni EW-15 w nocy o 1,0 dB/A/.

Wyniki analizy akustycznej elektrowni Nordex N117 pstaly zapisane w tabeli
5.5.2 i przedstawione na mapie dla wariantu ,RYMANQN 3MAX".
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5.6. OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW

Po przeprowadzeniu analizy hatasu elektro®m@mens SWT 2,3 MW — 108 i Nordex 117
mozna stwierdzi¢, iz z uwagi na hatas, mog zosta posadowione elektrownie obydwu
typow. Elektrownie te mog pracowat bez zadnych ograniczéd w porze dziennej i z
ponizszymi ograniczeniami w porze nocnej.

Przy zastosowaniu elektrowni tyfsiemens SWT 2,3 MW — 108v porze nocnej naky
obnizy¢ moce akustyczne napujacych elektrowni o warkei podane w nawiasach: EW-14
(-1dB), EW-15 (-3dB), EW-2RM (-5dB), EW-1RM (-1dB)EW-24 (-4dB).

Przy zastosowaniu elektrowni typNordex 117 w porze nocnej naky obnizy¢ moc
akustyczpg elektrowni EW-15 o0 1 dB.

Poréwnanie wynikow analizy akustycznej elektrowni VT 2,3 MW - 108 o mocy
akustycznej 107 i 10&IB/A/ i Nordex 117 o mocy akustycznej 105 dB/Aykazata:

Dla 3 elektrowni EW-3RM, EW-4RM, EW-5RM maksymalnmoc akustyczna ktéra nie
spowoduj przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu renaeh chronionych w
dzien i w nocy wyniesiel08dB/A/ .

Dla 7 elektrownii EW-1RM, EW-19. EW-20. EW-22. EV3,2EW-24, EW-25 maksymalna
moc akustyczna ktéra nie spowoglgrzekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu na
terenach chronionych w daiew nocy wyniesiel07dB/A/ .

Dla 1 elektrowni EW-14 maksymalna moc akustyczt@ak nie spowodyj przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw hatasu na terenach chrgechiorw dzigé i w nocy wyniesiel06
dB/A/ .

Dla 1 elektrowni EW-15 maksymalna moc akustyczt@ek nie spowodyj przekroczenia
dopuszczalnych poziomoéw hatasu na terenach chrgeliorw dzié i w nocy wyniesiel04
dB/A/ .

Dla 2 Elektrownie EW-2RM i EW-24 moc akustycznarkitdie spowoduj przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw hatasu na terenach chrgetiorw dzig i w nocy wyniesiel03
dB/A/. Moc ta mae ulec zwgkszeniu do 105 dB/A/ pod warunkiem imoc gsiednich
elektrowni nie przekroczy 105 dB/A/ .

Istnieje mozliwosé zastosowania innych typéw elektrowni wiatrowych omocach

akustycznych nie przekraczagcej wartosci przyjetych do obliczear w tabeli 5.4.3.

6. ODDZIALYWANIE WIBRACJI NA  SRODOWISKO
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W prawie polskim brak jest przepiséw regatyjch kwesig wptywu drga mechanicznych
nasrodowisko oraz wartei dopuszczalne przenoszonych drga srodowiska.

Wibracjami nazywa siniskoczstotliwosciowe drgania akustyczne rozprzestrzeguajse¢ w
osrodkach statych. Wptyw wibracji na zdrowie cztowgekest rozpoznany, gtownie d@ki
problematyce wyspowania wibracji na stanowiskach pracy w przéycigzkim i
budownictwie. W fazie prac budowlanych, istotnymzestd sic wptyw drgar na ludzi i
budynki wywotane przez pracge maszyny budowlane. Ich wysbwanie jest jednak
krotkotrwate i dotyczy obszaru do 50 m od miejscacy.

Na etapie funkcjonowania farmy wiatrowej mqwzenik& do srodowiska wibracje o

bardzo niskich agstotliwosciach, zwjzane z obroterimigiet wiatraka. Wibracje te, po
przenikngciu przez konstrukejwiezy, mogy przedostawasic do gruntu i propagowawv
najblizszym otoczeniu. Naky jednak podkrdi¢, iz wspotczesne konstrukcje elektrowni
wiatrowych g wyposaone w specjalistyczne uktady kompensej ograniczace do
minimum wptyw wibracji narodowisko.

Uwzgledniajgc zatem znacznodlegta¢ turbin wiatrowych od zabudowastwierdza s,

ze nie kzda one mialy odczuwalnego wptywu zaréwno na konstukudynkow jak

i na zdrowie ludzi.

7.0DDZIALYWANIE INFRADZWI EKOW NA SRODOWISKO

W prawie polskim brak jest uregulowa w zakresie dopuszczalnych pozioméw hatasu
infradzwiekowego wsrodowisku.

Wiedz w tej dziedzinie m#na uzyska z przeprowadzonych konferencji naukowych w
ktorych biog udziat przedstawiciele nauknedycyny oraz specjati takich dziedzin jak
akustyka, laryngologia, ochrodeodowiska i ochrona zdrowia.

Whioski formutowane na tych konferencjach np. Aroan WindEnergy Association z
Canadian WindEnergy Association z 2009 r beznastpujaco:

- brak jest podstaw do formutowania twierdzenia,dizwicki styszalne jak i w zakresie
infradzwiekOw generowane przez turbiny wiatrowe gajekorzystny wptyw na ludzi,

- drgania powodowane praturbin wiatrowych g zbyt stabe aby byly wyczuwalne

przez cztowieka lub miaty negatywny wptyw na ludzi,

- hatas emitowany przez turbiny wiatrowe nie ma sgékleego charakteru. Na podstawie

bada i doswiadczé specjalistow zajmyggych s¢ zawodowo zagadnieniami wptywu hatasu
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na zdrowie ludzi, brak jest podstaw aby formutéviaierdzenia o niekorzystnym wptywie
hatasu generowanego przez turbiny wiatrowe na zérbwlzi.
W przypadku omawianej farmy wiatrowej, wykonana leaaoddziatywania akustycznego

wykazala,  standardy akustyczne zosjaiotrzymane.

8.0DDZIALYWANIE ULTRADZWI EKOW NA SRODOWISKO
W prawie polskim brak jest wskaraw zakresie dopuszczalnych pozioméw hatasu
wysokoczstotliwosciowego wsrodowisku. Problematyka ta zostata natomiast umgaha
tylko w prawodawstwie dotygzym warunkéw bezpiecastwa i higieny pracy.
Hatas ultradwickowy, aby mogt niekorzystnie wplywana zdrowie, musi ogjaé poziom co
najmniej 80dB przy azstotliwosci 10 kHz.
Jak wskazuje producenci turbin poziomy mocy akustggdla oktawy 8 kHz wynogz
odpowiednio: Siemens typu SWT-2.3-93- 85,4dB(Aprdex N117 -83,0 dB(A), przy czym
za kadym razem zauwalna jest tendencja madep wraz ze wzrostem gztotliwosci. Moc
akustyczna samej turbiny charakteryzugevgielkosciami nizszymi lub zblkzonymi do
dopuszczalnych na stanowiskach pracy. Podobne panaoharakteryzajréwniez wszystkie
inne turbiny wiatrowe, wiogtych producentéw.
Oznacza toze turbiny wiatrowe niegszdolne do wytworzenia poziomow hatasu
ultradzwickowego, ktore mogtyby w jakikolwiek sposéb zagxazdrowiu ludzi. Naley
podkreli¢, iz hatas o wysokich estotliwosciach, a wéc w szczegdélnai hatas
ultradzwickowy, podlega bardzo silnemu pochtanianiu podczapagaciji w powietrzu.

9.0DDZIALYWANIE SKUMULOWANEGO HALASU NA  SRODOWISKO
Poprzez oddziatywanie skumulowane agleozumie oddziatywanie projektowanej
inwestycji wraz z innymi, funkcjonagymi juz obiektami, znajducymi sie w poblizu
projektowanego przedsiziecia.
W poinocnej cgsci gminy Rymanow po wybudowaniu elektrowni przez zyskich
inwestoréw wysipia dwa rodzaje hatasu o gkiszym zasigu niz lokalny.
Bedzie to hatas od elektrowni wiatrowych i hatas kowkacyjne wytwarzany przez ruch
samochodowy na drodze krajowej nr 98.
Analiza hatasu dla elektrowni wiatrowych zostatakatyana z uwzgdnieniem wszystkich

istniejgcych i planowanych elektrowni wiatrowych.
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Wyniki badar wykazaty ¥ posadowienie wszystkich elektrowni wiatrowych przekroczy
dopuszczalnych pozioméw hatasu w dzprzy pracy na petnej mocy i dobrych warunkach
wietrznych do okoto 10 m/s.

Niektore elektrownie posadowionych Adj zabudowa wymag& beda redukcji mocy w
nocy. Znaczna odlegié migdzy planowanymi elektrowniami i dregnr 98 nie stwarza
warunkow do naktadaniagshatasu i wzmocnienia jego oddziatywania.

Zatem nalezy stwierdzi¢ iz niniejsza inwestycja nie spowodw skumulowanego hatasu

ktGrego poziom przekroczy dopuszczalne poziomy haga wsrodowisku.

10. ZALECENIA ODNO SNIE MONITORINGU POREALIZACYJNEGO

Nalezy dokona jednorazowej oceny klimatu akustycznego w okréstieim po zakaczeniu
inwestycji. W ramach oceny nale dokon& ponownej optymalizacji mocy akustycznych
eksploatowanych elektrowni wiatrowych.

11.WNIOSKI | PROPOZYCJE
1. Analiza akustyczna wykazata miavos¢ zastosowania turbin wiatrowych firmy
Siemens 2,3 MW-108 o mocach akustycznych 108 8BIA7 dB/A/. Turbiny nie
powodup przekroczenia poziomow dopuszczalnych na przytdghterenach
chronionych akustycznie w dziei mog by¢ zastosowane bez ograniaze

,RYMANOW 2 MAX" .

2. lIstnieje mazliwosci /z uwagi na ucyzliwos¢ hatasowy/ posadowienia elektrowni
wiatrowych w miejscach wskazanych przez InwestoraNyniki obliczen uzyskane
dla wariantu ,RYMANOW 2NOC45” uznano za zadawalajace dla wiodyce;
elektrowni i przyj eto do wykreslenia mapy akustycznej i zat. szczegotowych.

3. Analiza akustyczna wykazata movos¢ zastosowania turbin wiatrowych firmy
Nordex N 117, 2,4 MW o mocy akustycznej 105 dB/AlUrbiny nie powodyj
przekroczenia poziomow dopuszczalnych na przylégtgeenach chronionych
akustycznie w dziei mog by¢ zastosowane bez ograniaz&lektrownie te mog
by¢ takze eksploatowane w porze nocnej z zasgneem obnienia mocy elektrowni
jednej EW-15 o 1,0 dB/A/ wyniki naniesiono na magieistycznej ,RYMANOW 3
MAX".

4  Elektrownie wiatrowe dulag mogty byt eksploatowane w porze nocnej z
ograniczeniem mocy akustycznej do wiagikigpodanych w pouszej tabeli:

Tabela 8.2.5. Moce akustyczne planowanych elekirev dziex i w nocy

LP Nr Elektrown Moc akustyczniMoc akustyczniObreb
w dzien W Nocy
1 ‘ : 4
1 EW-1RM 108 dB/A 107* dB/A/ RYMANOW
2 EW-2RM 108 dB/A 103* dB/A/ RYMANOW
105**dB/A/
3 EW-3RM 108 dB/A 108 dB/A RYMANOW
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4 EW-4RM 108 dB/A 108 dB/A RYMANOW
5 EW-5RM 108 dB/A 108 dB/A RYMANOW
6 EW-14 107 dB/A 106* dB/A/ WROBLIK KROLEWSKI
I EW-15 107 dB/A 104* dB/A/ WROBLIK KROLEWSKI
8 EW-18 107 dB/A 107 dB/A WROBLIK SZLACHECKI
9 EW-19 107 dB/A 107 dB/A LADZIN
10 EW-20 107 dB/A 107 dB/A WROBLIK SZLACHECKI
11 EW-22 107 dB/A 107 dB/A LADZIN
12 [EW-23 107 dB/A/ 107 dB/A LADZIN
13 EW-24 107 dB/A 103* dB/A/ LADZIN

105**dB/A/
14 | EW-25 107 dB/A/ 107 dB/A/ LADZIN

Oznaczono * elektrownie, ktérych moc akustycznaogynwymaga obrienia.
Oznaczono ** elektrownie, ktdrych moc akustycznaacy mae by podwyzszona do
105 dB/A/ j&li moc sisiednich elektrowni nie przekracza 105 dB/A/.

5. Mozliwe bedzie zastosowanie innych elektrowni wiatrowych fiBremens, Nordex
lub innego producenta Zeli speiny ograniczenia zawarte w studium klimatu
akustycznego w tym gtownie zawartych w kolumnieddli 8.2.5.

6. Nalezy dokon& jednorazowej oceny klimatu akustycznego w okrdsetaim po

zakaczeniu inwestycji. W ramach oceny natedokon& ponownej optymalizacji
mocy  akustycznych  eksploatowanych z ju elektrowni  wiatrowych.

NOISE ACH  Ustlugi konsultingowe, 00-162 Wzawa ul. Dzielna 1/43
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Standard Acoustic Emission, SWT-2.3-108, Hub Height 35 m

Sl E M E N S Document ID: E W EN OEN DES TLS-10-0000-0386-00
HST, AS /2012.05.256

Conveyed confidentially as a trade secret

SWT-2.3-108, Hub Height 95 m
Standard Acoustic Emission

Typical Sound Power Levels

The typical sound power level is presented with reference to the code IEC 61400-11:2002 with amendment 1
dated 2006-05 based on a hub height of 95 m and a roughness length of 0.05 m as described in the |IEC code.
The sound power levels (L) presented are valid for the corresponding wind speeds referenced to a height of
10 m above ground level.

Wind speed [m/s] 6 7 8 9 10

Standard setting 105.4 107.0 107.0 107.0 107.0
"Setting -1 dB" 104.6 106.0 106.0 106.0 106.0
"Setting -3 dB" 102.8 104.0 104.0 104.0 104.0
"Setting -4 dB" 101.8 103.0 103.0 103.0 103.0
"Setting -5 dB" 100.8 102.0 102.0 102.0 102.0
"Setting -6 dB" 100.2 101.0 101.0 101.0 101.0

Table 1: Noise emission, L w, [dB(A) re 1 pW]

Typical Octave Band 8
Typical, not warranted octave band spectra are tabulated below for 8 m/s referenced to 10 m height.

Octave band, centre frequency [Hz] 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Standard setting 856.5] 93.0f 98.1] 102.1] 102.1] 984| 912] 87.2
"Setting -1 dB" 8563] 928 97.1] 100.9{ 101.2] 97.6] 90.7] 86.8
"Setting -3 dB" ’ 849] 919f 948| 983] 99.3] 958{ 89.7] 859
“Setting -4 dB” 84.7] 9157 936] 96.9] 983] 948 89.2] 854
"Setting -5 dB" 845 911 925] 958] 972] 938] 885 8438
"Setting -6 dB" 843] 90.8] 91.3] 944| 96.3] 92.8] 88.0] 844

Table 2: Typical octave band for 8 m/s, L y, [dB(A) re 1 pW]

Noise Restricted Operation
The lower sound power levels presented for "Setting -1 dB" to "Setting -6 dB" are achieved by controlling the
SWT-2.3-108 wind turbine in a noise restricted mode of operation. This noise restricted mode of operation will,

depending on the mode, have an impact on the power output of the wind turbine. Please contact Siemens for
further information on this option.
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Sl E M E N S » Standard Acoustic Emission, SWT-2.3-108, Hub Height 99.5 m

Document ID: E R WP SP EN-10-0000-0182-01
PE, BSN/2011.10.06
Conveyed confidentially as a trade secret

SWT-2.3-108, Hub Height 99.5 m
Standard Acoustic Emission

AN
Typical Sound Power Levels
The typical sound power level is presented with reference to the code IEC 61400-11:2002 with amendment 1
dated 2006-05 based on a hub height of 99.5 m and a roughness length of 0.05 m as described in the IEC
code. The sound power levels (L) presented are valid for the corresponding wind speeds referenced to a

height of 10 m above ground level.

Wind speed [m/s] 6 7 8 9 10

Standard setting 105.6 . ..108.0 108.0. . 108.0 . . 108.0
"Setting -1 dB" 104.6 107.0 107.0 . 107.0 107.0
"Setting -2 dB" N/A N/A N/A N/A N/A

"Setting -3 dB" 102.6 105.0 105.0 105.0 - 105.0
"Setting -4 dB" 101.6 104.0 104.0 104.0 104.0
"Setting -5 dB" 100.6 103.0 103.0 103.0.. 103.0
"Setting -6 dB" 100.3. 102.0 102.0 102.0 - ©102.0

Table 1: Noise emission, L y, [dB(A) re 1 pW]

Typical Octave Band ? '

Typical, not warranted octave band spectra are tabulated below for 8 m/s referenced to 10 m height.

Octave band, centre frequency [Hz] 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Standard setting ., 84.5] '954] 99.1] 103.1} 103.1| .99.4}. 922| 882
"Setting -1 dB" ) 84.4] 95.0] 98.0] 101.8] 102.1 98.5| 916] 87.7
"Setting -2 dB" N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
"Setting -3 dB" 842 942] 957 99.2| 100.2] 96.7[ 906] 86.8
"Setting -4 dB" 84.1 93.8] 9451 97.8] 99.2) 957 90.1 86.3
"Setting -5 dB" 83.9] 93.3]  934] 96.7] 98.1 94.7 89.4{ 857
"Setting -6 dB" 83.9] - 93.0] 922] 953 972 93.7] 889] 853

Table 2: Typical octave band for 8 m/s, Ly, [dB(A) re 1 pW|

Noise Restricted Operation

- The lower sound power levels presented for "Setting -1 dB" to "Setting -6-dB" are achieved by controlling the
SWT-2.3-108 wind turbine in a noise restricted mode of operation. This noise restricted mode of operation will,
depending on the mode, have an impact on the power output of the wind turbine. Please contact Siemens for
further information on this option.
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